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Como se muestra en la figura siguiente, el arco eléctrico en los sistemas fotovoltaicos puede dividirse en tres tipos: arco

eléctrico en serie, arco eléctrico en paralelo y arco eléctrico a tierra.
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La norma UL Outline fue publicada por primera vez por UL en 2011 y posteriormente actualizada en

varias ocasiones. La última versión es la UL 1699B-2018. Esta norma especifica los requisitos de ensayo y los indicadores

de rendimiento de los dispositivos de protección contra fallos de arco (AFCI) en sistemas fotovoltaicos.
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En general, todos estos requisitos proponen unas características mínimas para los dispositivos AFCI, como la velocidad de

respuesta, la sensibilidad de detección y el rango de protección. Esto fomenta la mejora de la tecnología AFCI y optimiza el

rendimiento de los productos seguros del sector.
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Cuando se produce un daño (en el marco del módulo, el aislamiento de los cables, los conectores de CC, etc.) que provoca la

aparición de un arco eléctrico en cualquier posición del lado de CC, según la Ley de Joule, el efecto térmico en el punto de

cortocircuito es directamente proporcional al cuadrado de la corriente, por lo que cuanto mayor sea la corriente, mayor será el

riesgo de incendio. Por lo tanto, una forma eficaz de reducir este riesgo es desconectar el inversor de la red de CA,

interrumpiendo la conversión de CC a CA y, en consecuencia, interrumpiendo el flujo de corriente en las matrices fotovoltaicas

y el arco eléctrico. En los inversores con dispositivos AFCI, la desconexión de la red de CA la realiza automáticamente el

inversor cuando entra en modo de fallo y deja de realizar la conversión.
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Cuando el inversor está operando con la función de protección de arco de CC activada, comprueba la corriente de entrada de

cada cadena en tiempo real. Al identificar una curva caracteristica de arco (como se muestra arriba), el inversor 

pasa automáticamente al modo de fallo, desconectándose de la red de CA e informando de un error al sistema de 

monitoreo. En consecuencia, el flujo de corriente en el lado de CC se interrumpe y el arco se extingue a tiempo y de forma 

segura.

Por consiguiente, la clave de la función de protección de arco de CC en los sistemas fotovoltaicos es identificar la

característica de la corriente de arco e interrumpir rápidamente el flujo de corriente de CC en las matrices fotovoltaicas.

Esencialmente, un arco eléctrico se produce cuando la rigidez dieléctrica de un gas se rompe debido a un fuerte campo

eléctrico entre conductores, formando un plasma continuo que produce una intensa radiación ultravioleta y un intenso calor.

Los mecanismos y posibles localizaciones de los arcos eléctricos en los sistemas fotovoltaicos son diversos. Por ello, la

corriente característica de un arco eléctrico suele identificarse mediante mediciones y el uso de métodos de análisis espectral.

Debido a la ionización del aire durante la formación del arco, el plasma estará en un estado desordenado y la corriente que

fluye a través del arco mostrará fuertes fluctuaciones. Esta corriente altamente volátil produce una banda de ruido muy ancha

en el espectrograma, conocida como "ruido blanco" en el análisis espectral, mientras que la corriente continua normal, sin

interferencias, muestra un estado relativamente estable. Como se muestra en la figura siguiente, el espectro de la corriente

continua normal sólo muestra la frecuencia de conmutación del inversor cuando no hay arco eléctrico. Sin embargo,

aparecerá una cierta "frecuencia de ruido" desde el momento en que aparezca el arco, y se generará una "frecuencia de ruido"

aún más desorganizada durante el arco continuo.
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