GOODWE

AAAAAAAAAAAA

DOCUMENTO
TECNICO

INTRODUCAO A API L J




GOODWE

SOLAR ACADEMY

SA-B-20240109-001

O QUE E API?

O termo API (Application Programming Interface) significa interface de programacao de aplicativos, o que
permite que as empresas abram os dados e a funcionalidade de suas aplicagcbes para que desenvolvedores
externos e parceiros de negocios possam acessar. Isso permite que dois aplicativos, o do fabricante e o de
terceiros se comuniquem por meio de uma interface documentada, sem que seja necessario saber como eles

sao implementados.

Conforme é visto na figura 1 abaixo, na pratica, a API se torna uma espécie de ponte para acesso dos dados
do banco de dados do sistema de monitoramento da GoodWe, o portal SEMS. Sendo assim, clientes e/ou
parceiros de negdcio podem desenvolver programas para acessar essa ponte e obter dados da aplicagéo que

foi desenvolvida pela GoodWe.

4 )

Portal SEMS
— A
Banco de dados \Qualquer programa
Aplicacao Interface Programacao

Figura 1: representacao do modelo de API para acesso aos dados da GoodWe

A GoodWe fornece o servico de API para estabelecer a comunicagdo de dados com clientes ou terceiros por
meio da plataforma de monitoramento SEMS, assim como o servico de API através de protocolo HTTPS e
KAFKA. Em comparagédo com o servigo de transmissédo de dados, que transfere apenas os dados brutos com
base nos registros disponiveis do protocolo Modbus RTU do inversor, o servigo de API pode fornecer tanto os
dados brutos quanto os dados comerciais processados pelo SEMS.

Existem trés tipos diferentes de API disponiveis para os clientes, de acordo com diferentes cenarios ou
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requisitos de aplicativos: APl Aberta, APl de Dados em Tempo Real e API de Controle Remoto em Lote.
Funcionalmente, a APl Aberta foca no processamento de dados através da plataforma SEMS para
solicitagdes de clientes, a APl de dados em tempo real foca no envio de dados brutos diretamente para o

cliente, e a interface de controle remoto em lote se aplica ao envio de comandos remotamente para o inversor.

Open API Interface do dispositivo Controle remoto
= Lista de plantas. = Lista de dispositivos. = RTC, codigo de seguranca, backup.
= Dados da planta. = Dados detalhados do dispositivo.

= Capacidade, carga, descarga.

= Dados diarios de energia. = Dados diarios de energia. = PF, poténcia reativa.

Limite de poténcia de exportacao.

= Dados de geragédo diarios, mensais Dados de geracdo diarios,

=  Poténcia maxima de alimentacgéo,

e anuais. mensais e anuais.
EMS.

1- API ABERTA (OPEN API)

A API aberta esta disponivel apenas aos usuarios que possuem uma conta corporativa no portal SEMS, o
sistema de monitoramento da GoodWe. Com este servico de API aberta, os usuarios podem obter acesso a
todos os dispositivos locais e realizar a chamada de dados e até o controle remoto de inversores. Além disso,
a API aberta suporta a chamada de dados de registradores, por exemplo, de estagdo meteorologica, do
SEC1000 e do HomekKit.

Esta API usa o protocolo HTTPS para acessar os dados e definir os comandos de controle. Dessa forma, a
GoodWe envia os dados para o enderego HTTP fornecido pelo cliente, que € um para um e ponto a ponto.
Dentro desta API existem 31 interfaces para acessar diferentes tipos de dados que podem ser divididas em 4

formas: interface da planta, interface do dispositivo, interface de controle remoto e interface do registrador de

dados, que podem ser visualizadas na tabela 1 abaixo.

Interface da planta Interface do dispositivo Controle remoto Registrador de dados
= Lista de plantas. = Lista de dispositivos. » RTC, codigo de *  Dados da estacéo
= Dados da planta. = Dados detalhados do seguranca, backup meteorolégica
. - dispositivo.
Dados diarios de = Capacidade, carga, = Dados de configuragdo
energia. = Dados diarios de energia.
descarga. da SEC
"  Dados de geracéo = Dados de geragdo |, PF, poténcia reativa. = Dados do SEC1000
diarios, mensais e diarios, mensais e [« Limite de poténcia de = Dados do HomeKit
anuais. anuais. exportagao.

=  Poténcia maxima de

alimentacdo, EMS.

Tabela 1: Interfaces existentes na AP| aberta da GoodWe
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Os usuarios podem controlar remotamente os inversores, inclusive definir os pardmetros ou as fungbes, de
acordo com as diferentes interfaces. No entanto, a APl aberta nao oferece a fungao de atualizagdo de
firmware. Para tal, os usuarios que possuem acesso ao servico de API aberta também possuem contas da
organizagdo SEMS e podem solicitar acesso da plataforma de gerenciamento inteligente da GoodWe, a
plataforma loT, pois dessa forma as contas da organizagao terdo acesso ao recurso de atualizagdo remota de

firmware.

Ainda, é importante ressaltar que existe um limite para frequéncia de chamada de dados quando o usuario
estd acessando esta API aberta. Portanto, o cliente e/ou parceiro de negécio deve entender as diferengas
entra a API| aberta e as APIs em que a transmissédo de dados em tempo real (API de dados em tempo real e

API de controle remoto em lote), conforme € demostrado na figura 2 abaixo:

API Aberta Transmissao de dados
1. Os clientes ja possuem 1. Os clientes tém a
outros sistemas de negédcios necessidade de construir
e precisam do suporte de uma plataforma de
dados comerciais de usinas monitoramento prépria.

fotovoltaicas
2. Clientes desejam adaptar os
dados do sistema FV as
caracteristicas do seu

2. N&o ha requisitos adicionais
para dados de negécios

negocio.
3. Pontualidade dos dados néo
€ um requisito (frequéncia de 3. Pontualidade & um requisito
chamadas de dados limitada) (Nao existe Ilimite de
frequéncia de chamadas de
4. Necessario o controle remoto dados)

dos inversores.

Figura 2: comparativo entre API aberta e transmisséo de dados

2- APIDE DADOS EM TEMPO REAL (REAL-TIME DATA API)

A API de Dados em Tempo Real utiliza também o protocolo HTTPS e esta aberta a parceiros de negdcio
(fornecedores terceiros). Estes fornecedores nao precisam criar as plantas de monitoramento dentro da
plataforma SEMS, eles s6 precisam solicitar a conta de acesso a API e criar um contrato de licenga. Em
seguida, é necessario que adicionem os dispositivos a lista de permissdes e obter a autoridade dos usuarios

finais.

Apesar do acesso em tempo real, esta APl ndo é compativel com o controle remoto. Contudo, o fornecedor
terceirizado pode ter acesso aos dados dos dispositivos autorizados na lista de permissdes o que permite a

leitura dos dados em tempo real do inversor, além de suportar a chamada de dados de varios equipamentos
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ao mesmo tempo.

As interfaces de dados podem ser divididas em 7 tipos diferentes, conforme tabela 2 abaixo:

1. Obter o SN do inversor autorizado pelo usuério final | 2. Obter os dados do BMS

3. Obter os dados do status da grade 4. Obter os dados de alarme do inversor

5. Obter os dados de operacéo do inversor 6. Obter os dados de producéo do inversor

7. Obtenha as informag¢@es da usina de energia

Tabela 2: Interfaces existentes na API de Dados em Tempo Real da GoodWe

3- APIDE CONTROLE REMOTO EM LOTE (BATCH REMOTE CONTROL API)

A API de Controle Remoto em Lote (traducéao literal de: APl Batch Remote Control) é usada para implementar
o controle remoto dos inversores para os fornecedores terceirizados. As condigdes de uso sdao as mesmas
utilizadas na API de Dados em Tempo Real. Contudo, para esta API o fornecedor pode controlar os inversores

autorizados na lista de permissées.

Portanto, este tipo de APl é comumente utilizado para o controle dindmico dos equipamentos. Por exemplo,
em paises como a Australia, as concessionarias de energia exigem o acesso e controle aos equipamentos do
sistema fotovoltaico em tempo real e entdo a API de Controle Remoto em Lote que é utilizada para esta
finalidade nos inversores GoodWe. Outro exemplo seria o uso desta APl em paralelo com a APl de Dados em

Tempo Real para dar suporte a aplicagdes de Plantas Virtuais de Energia (VPP) e microrredes.

Esta API de controle remoto em lote utiliza a plataforma aberta Kafka, que é open-source e mundialmente

utilizada, para realizar a comunicagéao entre terceiros e interfaces de dados dos dispositivos GoodWe.

Na pratica, o fornecedor terceiro publicara o comando de controle em um tépico, e o sistema da GoodWe
interpretara este comando e respondera a ele. Em seguida, o sistema da GoodWe publicara o resultado em
outro topico, e o usuario podera ler este dado resultado de controle. Existem 6 interfaces para classificar os

tépicos desta API, conforme pode ser visto na tabela 3 abaixo:

R . Toépico de solicitagcdo de comando de controle de pardmetro Gnico
Parametro Unico

Topico do resultado da solicitagcdo do comando de controle de parametro Gnico

Toépico de solicitacdo de consulta

nsul - S
Consulta Topico de resultado da solicitacdo de consulta

Tépico de solicitacdo de comando de controle multiparametro
Multipar&metro

Tépico de resultado da solicitagdo de comando de controle multiparametro

Tabela 3: Interfaces existentes na APl de Controle de Dados em Lote da GoodWe
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CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste artigo, a GoodWe oferece acesso a trés tipos diferentes de API para os clientes
e parceiros de negocios, de acordo com a necessidade e aplicagdo que seja necessaria, sendo estas a API

aberta, a APl de Dados em Tempo Real e a API de Controle Remoto em Lote.

Por fim, o servigo API é fornecido pela equipe do SEMS (Sistema de Gerenciamento de Energia Inteligente) e
qualquer pessoa interessada neste servigo pode entrar em contato com a equipe de pés-vendas da GoodWe

para solicitagéo.

Siga a Comunidade Solar da GoodWe (community.goodwe.com) para conferir todos os artigos técnicos, videos

orientativos, webinars e atividades langadas pela GoodWe e pela GoodWe Solar Academy.

Aviso
As informagOes contidas neste documento estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio e ndo constituem qualquer
tipo de garantia. Consulte a Academia Solar GoodWe (academy@goodwe.com) para obter a versdo mais recente.
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